DENEY-6
THEVENIN TEOREMININ INCELENMESI

MAKSIMUM GUC TRANSFERI

Deneyin Amaci : Thevenin teoreminin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi.
Maksimum gii¢ transferi teoreminin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi,

Kullanilan Alet ve Malzemeler:

a) DC Gii¢ Kaynagi

b) Avometre

c) Potansiyometre, Cesitli Degerlerde Direngler ve baglant1 kablolari

Thevenin Teoremi

Cok sayida elemani bulunan herhangi bir devrenin bir elemanin veya sadece bir kisminin
incelenmesi gerektiginde, tim devreyi goz Oniine almak yerine, incelenecek eleman ya da
devre parcasini biitiin olan devreden ayirip geriye kalan devre pargasini bir kaynak ve buna
seri bagli bir empedans ile temsil etmek suretiyle, inceleme basite indirgenebilir. Bu islemde
kullanilan teoreme Thevenin teoremi denir ve elde edilen esdeger devreye Thevenin esdeger

devresi ad1 verilir.

R1 Rz

sekil 6.1

Esdeger devre olusturulurken ilgili eleman veya devre pargasi devreden ¢ikarilir ve geriye
kalan kismin ayrilma noktalar1 arasindaki agik devre gerilim belirlenip bu gerilim Thevenin

esdeger devresinin kaynak gerilimi olarak kullanilir (Sekil 6.2).



Sekil 6.2

Daha sonra esdegeri elde edilecek devre pargasindaki kaynaklar etkisiz hale getirilerek
devrenin boliindiigii noktalardan bakildiginda goriillen empedans hesaplanir ve thevenin
esdeger empedansi olarak isimlendirilen bu empedans daha Once belirlenen kaynaga seri

olarak baglanir.

sekil 6.3

Bir kaynaktan ve ona seri bagli bir empedanstan olusan bu esdeger devre, incelenecek kismin
devreden sokiilmesi durumunda geriye kalan kismin Thevenin esdegeridir. Sekil 6.1°de
verilen devre goz Oniine alindiginda, a-b uglarindan goriilen Thevenin esdeger devresini
olusturmak i¢in Vab (Vth) acik devre gerilimi Sekil 6.2°den, a-b uglarindan goriilen esdeger
direncte (Rth) Sekil 6.3’den belirlenerek Sekil 6.4’deki esdeger devre elde edilir.

Rth

Vth §RL

sekil 6.4
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Maksimum Gii¢ Transferi

I¢ dirence sahip herhangi bir kaynaktan bir yiike maksimum gii¢ transferi yapilabilmesi igin
yiilk empedansi, kaynak i¢ empedansinin kompleks eslenligi olmalidir. Buna maksimum gii¢

transferi teoremi denir.

sekil 7.1

Devre ara baglasimi yani devrede yer alan ara baglantilar arasinda sinyal giiciiniin istenilen
sekilde kontrol edilebilmesi elektronikte yer alan 6nemli hususlardan birisidir. Sekil 7.1°deki

devrede RL iizerindeki gerilim;
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olarak elde edilir. Sabit bir kaynak ve degisken bir yiikk g6z Oniine alinirsa, yiik direnci, RS
direncine gore ne kadar biiyiik olursa yilik direnci tizerindeki gerilim o derece yiiksek
olacaktir. Idealde yiik direncinin sonsuz degerde olmasi yani bir agik devrenin yer almasi

istenir. Bu durumda;

olacaktir. Yiik lizerinde olusan akim ise;
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seklindedir. Yeniden sabit bir kaynak ve degisken bir yiik direnci gbz Oniine alinirsa, ylik
direnci Rs direncine gore ne derece kiiciik degerlikli olursa burada akacak akim o derece

biiyiik olacaktir. Dolaysiyla maksimum akim akmasi i¢in yiikiin bir kisa devre olmas1 istenir.



Yk tizerinde olusacak gii¢ V.i olarak ifade edileceginden elde edilecek giic;

R, V2

P=—m—
(R + Rg)?

seklinde ifade edilebilir. Verilen kaynak i¢cin RS ve VS degerleri sabit olacagindan elde
edilebilecek gilic sadece yiikk direncinin degisimine bagli olarak degisecektir. Gerek
maksimum gerilim (RL = 0 olmali) gerckse de maksimum akim (R =0 olmali) tiretebilmesi
icin gerekli sartlar altinda edilebilecek gii¢ sifir olmaktadir. Dolaysiyla yiik direncinin bu iki
degeri altinda giicii maksimum degerine getirebilecegi sdylenebilir. Bu yiik direnci degerinin

bulunabilmesi i¢in giiciin ylik direncine gore tiirevi alinip sifira esitlenirse;

dP _ [(RL + Rs)z - 2RL (RL - Rs)]V.sz =0
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ifadesi elde edilir. Dolaysiyla bu esitlikten de acik¢a goriilecegi iizere yiik direnci, kaynagin
direnci Rs direncine esit oldugunda tiirev ifadesi sifir olmaktadir. Dolaysiyla maksimum gii¢

RL = Rs sart1 altinda gerceklesmektedir. Bu durumda maksimum giig;

Ve
Pmax = 4_Rs

olarak elde edilir.

Deneyin Yapihsi-1

1. Sekil 6.1°de verilen devreyi asagidaki elemanlarla kurunuz.
Vs=12V R1=1kQ R2=33kQ R3=330Q Rs=220Q R5=100Q RL=2.2kQ

2. Ry direnci iizerinden akimi ve direngdeki gerilimi 6lgerek Tablo 6.1’e kaydediniz.

3. RvL direncini devreden c¢ikartarak a-b agik devre gerilimini Olglip Tablo 6.2°ye
kaydediniz.

4. Kaynagi kapatip kaynaga bagl uglar1 kisa devre ederek a-b uclarindan goriilen direnci
ohmmetre yardimiyla 6l¢iip Tablo 6.3’e kaydediniz.

5. Sekil 6.4’teki devreyi kurunuz. Rth direncini potansiyometre yardimiyla ayarlayiniz.

6. R direnci iizerinden akan akim ve bu direng iizerindeki gerilimi 6lgerek kaydediniz.



Tablo 6.1

VRL (V) |RL (mA}
Normal Devre igin
Tablo 6.2
Vag (V) Rag (0hm)
Normal Devre i¢in
Tablo 6.3
VRL (V) IRL (mA}

Thevenin Esdeger Devre icin

Deneyin Yapilisi-2

1. Sekil 7.1°deki devreyi kurunuz. (Vs = 12V, Rs = SKQ) (5KQ = 4.7KQ + 0.33KQ)

2. Ry direncini Tablo 7.1°deki degerlere ayarlayip her bir R degeri igin okuyacaginiz akim

ve gerilim degerlerini 6l¢iip Tablo 7.1°e kaydediniz.

3. Her bir RL degeri igin bu direngte harcanan giicii hesaplayarak, diren¢ degerine bagli olarak

yiike aktarilan giiclin degisimini gdsteren grafigi ¢iziniz.

Tablo 7.1

Yiik Direnci

(ohm)

Yiik Akimi
(mA)

Yiik Gerilimi
(mA)

Yiik Giicii
(mw)

1 KQ

2 KQ

3 KQ

4 KQ

5 KQ

6 KQ

7KQ

8 KQ

9 KQ

10 KQ




Calisma Sorulari

1. Asagida verilen devrede a-b uglarmin solunda kalan devrenin Thevenin esdeger devresini
bulunuz. Daha sonra R.’nin 6 Q,16 Q ve 36 Q degerleri igin yiik iizerinden gegen akimi

hesaplayiniz.
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2. Asagida verilen devrede maksimum gii¢ transferi i¢in Ri direncinin degerini bulunuz.

Maksimum giicii bulunuz.
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